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descendance

3. Stérilisation
1. Elevage en masse

sauvages

Principe de la Technique de l'Insecte Stérile

2. Séparation males / 

femelles

4. Lâchers 

5. Accouplements avec population sauvage
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3. Stérilisation des mâles (ou adultes)

Principe de la TIS classique

Les rayonnements électromagnétiques 

perturbent les atomes

Interruption du développement de 

l'embryon dans l'œuf

Autres approches de stérilisation :

Wolbachia

OGM

Sterilisation
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Lâchers répétés, massifs

Principe de la Technique de l'Insecte Stérile

Interaction avec producteurs / riverains

 enjeu GT 1

 enjeu GT 5
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Suivi

Principe de la Technique de l'Insecte Stérile

Impacts directs 

• Taille de la population cible

• Dégâts sur fruits / transmission de pathogènes

Ajustement dynamique du programme

 enjeux GT 1, 2
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Progression par bloc

Principe de la Technique de l'Insecte Stérile

Lutte intégrée à grande échelle

(Area-Wide Integrated Pest Management)

Panoplie d'outils compatibles : 

• TIS 

• auxiliaires de biocontrôle

• larvicides

• piégeage

• prophylaxie

• éducation

• filets / moustiquaires

….

 enjeux GT 1, 2, 3, 4, 5



Pour un déploiement réussi de la TIS

Principe de la Technique de l'Insecte Stérile

Bourtzis et al., 2016. Acta Tropica 157: 115-130

 Populations insecte

 Populations humaines

 faisabilité

 Conditions de déploiement

 4 stratégies :

 Eradication

 Suppression

 Confinement

 Prévention



TRL 1 TRL 2 TRL 3 TRL 4 TRL 5 TRL 6 TRL 7 TRL 8 TRL 9

Identification modalités de 
développement

Etude de faisabilité 
technique

Validation 
expérimentale

Essais pilotes en 
situation réelle

Industrialisation
Phase opérationnelle

TIS D.suzukii

TIS carpocapse

TIS mouche méd.

TIS moustique tigre
Ae.albopictus

TIS mouche de l'oignon

TIS faux carpocapse

TIS charançons patate douce

TIS lucilie bouchère

TIS tsé tsé

TIS moustique 
Ae.aegypti

TIS moustique 
An.arabiensis

TIS mouche orientale

TIS mouche du melon

TIS mouche des semis

TIS ver de la grappe

TIS mouche de l'olive

TIS tordeuse du pêcher

TIS tordeuse des feuilles

TIS mouche de la cerise

TIS mouche du brou

TIS mouche antillaise

TIS mouche des solanacées

TIS mouche de  la goyave

TIS mouche mexicaine

TIS tordeuse pomme

TIS foreur canne à sucre

TIS faux ver rose du coton

TIS mouche Queensland
TIS mineuse sud-

américaine de la tomate

TIS foreuse de la tomate

TIS Légionnaire de la 
betterave

TIS chenille légionnaire 
d'automne

TIS Noctuelle de la 
tomate

TIS chrysomèle du maïs

TIS ver rose du cotonnier 

Des potentiels à différents stades
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11

3-3esp

29 usines de TIS classique dans le monde



Pourquoi la TIS en France ?

Espèce spécifique

Auto-limitée

Atteint zones inaccessibles

Long-terme

Rentable à grande échelle

Efficacité prouvée

Alternatives aux pesticides
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Groupe de reflexion et de coordination

Collectif TIS

 Des programmes répondants aux attentes environnementales

 Approche multi-acteurs et territorialisée

 Interdépendance des projets TIS (Agriculture / Santé)

 Une dynamique collective sur la TIS en France
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Collectif TIS
Groupe de reflexion et de coordination

Objectifs

Collectif TIS

 Fédérer, coordonner et catalyser les initiatives Santé / Agriculture 

 Vision à long terme

 Analyser les conditions d’adoption 

 Identifier les questionnements

 Etudier les possibilités de déploiement de la TIS "classique"



Collectif TIS
Groupe de reflexion et de coordination

Fonctionnement

Collectif TIS

Un réseau ample 



Manifestation d'intérêt pour la réunion de lancement

Syndicat National 
des producteurs 
de Châtaignes



Collectif TIS
Groupe de reflexion et de coordination

Fonctionnement

Collectif TIS

Un réseau ample 

Des groupes de travail 

(GT) évolutifs 



 Assurer la fiabilité des études 

 Débloquer les freins

 Considérer les conditions d’adoption et de déploiement 

GT 2. Évaluation des 

effets sur 

l'environnement

GT 1. Méthodologie 

et évaluation d'essais 

pilotes

GT 3. 

Règlementation et 

import

GT 5. Concertation 

et Information

GT 4. Étude 

économique et 

gouvernance pour le 

déploiement



Collectif TIS
Groupe de reflexion et de coordination

Fonctionnement

Collectif TIS

Un réseau ample 

Des groupes de travail 

(GT) évolutifs 

Une équipe d’animation 



Clelia Oliva (animatrice), CTIFL 

Agnès Verhaeghe, CTIFL

Yann Bintein, CTIFL

Simon Fellous, INRA

Cécilia Multeau, INRA, Consortium Biocontrôle

Thibaut Malausa, INRA, Consortium Biocontrôle

Louis-Clément Gouagna, IRD

Isabelle Deme, IRD, Vectopole Sud

Equipe d’animation

Collectif TIS

collectif.tis@gmail.com
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TIS Aedes Réunion

Projets TIS en cours

© A. Faraji

© Louis Clément Gouagna, IRD

louis-clement.gouagna@ird.fr



Projets TIS en cours

TIS Aedes Réunion

© Louis Clément Gouagna, IRD

louis-clement.gouagna@ird.fr



Projets TIS en cours

REVOLINC

© Thierry Baldet, CIRAD

thierry.baldet@cirad.fr



TIS carpocapse

Projets TIS en cours

• Le Projet  :

– Partenaires : CTIFL, AOP Dynamic Noix, SENuRA, In Venio, AOP Pomme du 
Limousin 

– Le porteur du Projet : Agnès Verhaeghe (CTIFL, SENuRA) ; Verhaeghe@ctifl.fr

– 2 opérations pilotes

• vergers de pommier dans le limousin

• vergers de Noyer dans le Sud Est 

• Essai  terrain  2019- 2020 – 2021 

• Les difficultés rencontrées :

– Retard d’autorisation d’import 

• Soumission : Nov 2017 à L’ANSES 

• Avis favorable de l’ANSES : Mai 2018 

• Signature de l’avis favorable et autorisation d’import : 26 juil. 2018 

– Transport

• Peu de transporteurs acceptent le transport d’insectes vivants

• Les devis sont très chers (notamment à cause de la température contrôlée)

• Le transport doit durer moins de 72 h (difficulté avec le temps de 
dédouanement)

© Agnès Verhaeghe, CTIFL

Verhaeghe@ctifl.fr



TIS D. suzukii 

Projets TIS en cours

© Allan Debelle, INRA CBGP

allandebelle@gmail.com



Projets TIS en cours

IIT Aedes polynesiensis Tahiti

© Hervé Bossin, ILM

hbossin@ilm.pf



Projets TIS en cours

IIT Aedes polynesiensis Tahiti

© Hervé Bossin, ILM

hbossin@ilm.pf



• Essais pilotes en Corse

• Partenaires :

• Projet à monter

• Essais pilotes sur 3 ans : début en 2020?

• Importation mouches stériles Tragsa, Espagne

• Protocole à définir avec experts Tragsa & IAEA

TIS mouche méditerranéenne

Projets TIS en prévision

© R Hemberger



Groupes de travail 

du 

Collectif TIS



GT 5 

Concertation et Information

Contexte et bilan de la première réunion



Agriculteurs, riverains, 

associations... Techniciens, chercheurs, 

pouvoirs publics...

Objectif : 

communication horizontale et verticale
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Objectif : 

communication horizontale et verticale

GT 5 - Concertation et Information

Agriculteurs, riverains, 

associations... Techniciens, chercheurs, 

pouvoirs publics...



1. Identifier questions transversales liées à l’utilisation de la TIS

2. Répondre à ces questions avant un possible déploiement

Savoir si la TIS est une bonne solution pour nous...

Comment la déployer?  

Création du Collectif TIS = une conviction

GT 5 - Concertation et Information



France = 1er pays à se structurer AVANT la mise en place de la TIS

Originalité = mélange d’intérêts publics et privés.

...mais on ne part pas de ø

Biologie

Essais, méthodologie

Environnement  

Gouvernance et économie

Information et concertation

Point de départ

GT 5 - Concertation et Information



Biologie

Essais, méthodologie

Environnement  

Gouvernance et économie

Information et concertation

Dépend de chaque espèce ≠ Collectif TIS

Large littérature, GT 1 

Manque cruel de données, GT 2 

Remise à plat, GT 4

GT 5... réunion ce matin 

GT 5 - Concertation et Information



Compte rendu de l'atelier

GT 5 - Concertation et Information

Une démarche globale, des actions antérieures 

Place et nature et parties prenantes dans le dialogue

Scientifiques

Usagers

Parties prenantes

Territoires

Diversité



Compte rendu de l'atelier

GT 5 - Concertation et Information

Langage

- Ambiguités des termes et perceptions

- Transparence actions et enjeux

- Bases scientifiques claires des réponses

TIS : classique, ogm, gene drive, wolbachia…

Alternative / réduction insecticides… IPM



• Identifier les différents acteurs et bénéficiaires concernés par la TIS 

et les modes de communication adaptés permettant un contact de 

qualité avec chacun.

• Bénéficier de l'expérience de programmes de TIS sur d'autres 

territoires et de programmes comparables. 

• Dégager des éléments de compréhension et d'échange permettant 

une communication claire et précise auprès d'acteurs variés 

pour expliquer la technique, accompagner les expérimentations 

pilotes et préparer le développement de cette technique dans le 

territoire.

Objectifs

GT 5 - Concertation et Information



GT 1 

Méthodologie et évaluation 

d'essais pilotes



Preuves de concept 

Est-ce que la TIS fonctionne à petite échelle ? Dans des conditions de 

pression bien définies ? 

Réduction des populations de ravageur ?

Réduction des dégâts en culture ?

Réduction des produits phytosanitaires ?

Fiabiliser la méthode
– Validation des quantités d’insectes stériles à lâcher (ratio stérile:sauvage)

• Dose et fréquence d’apport

– Validation des étapes de réalisation 

• nécessité d’une phase d’assainissement, 

• choix des parcelles, 

• seuil d’intervention

Efficacité et validité 
de la TIS

Enjeux des essais TIS en agriculture

GT 1 - Méthodologie et évaluation d'essais pilotes

© Benjamin Gard, CTIFL

Gard@ctifl.fr



• Anticiper les difficultés à venir

– Réglementation adaptée ou non

– Modalité d’obtention des insectes stériles

– Logistique de transport

– Modalité d’approvisionnement et de lâcher sur le terrain

• Démarrer les analyses d’impact environnemental

– Premières analyses

– Validation des indicateurs choisis

– Proposition de nouveaux indicateurs plus pertinents

• Evaluer l’acceptation sociale

– Information auprès des riverains concernés par les essais pilotes

– Communication à l’échelle des zones d’essais

Enjeux des essais TIS en agriculture

GT 1 - Méthodologie et évaluation d'essais pilotes

© Benjamin Gard, CTIFL

Gard@ctifl.fr



Enjeux des essais pilotes TIS en santé – cas de la Réunion

GT 1 - Méthodologie et évaluation d'essais pilotes

© Louis Clément Gouagna, IRD

louis-clement.gouagna@ird.fr



Enjeux des essais pilotes TIS en santé – cas de la Réunion

GT 1 - Méthodologie et évaluation d'essais pilotes

© Louis Clément Gouagna, IRD

louis-clement.gouagna@ird.fr



Enjeux des essais pilotes TIS en santé – cas de la Réunion

GT 1 - Méthodologie et évaluation d'essais pilotes

© Louis Clément Gouagna, IRD

louis-clement.gouagna@ird.fr



• Définir les points critiques (check-list) à considérer avant le 

démarrage de lâchers pilotes (niveau d’avancement technologique, 

connaissances sur la biologie et écologie de l'insecte cible, 

connaissance du site terrain, niveau d'engagement communautaire, 

autorisations, logistique et stratégie de lâchers…)

• Définir les points critiques à considérer pour l'évaluation des 

résultats de lâchers, et les paramètres clés pour la modélisation des 

lâchers afin d'en optimiser l'efficacité. 

• Œuvrer pour l’accessibilité des données de base sur chaque projet 

(informations sur méthode, sites d'étude, résultats, contacts) pour 

assurer la transparence des projets.

Objectifs

GT 1 - Méthodologie et évaluation d'essais pilotes



GT 2 

Évaluation des effets sur 

l'environnement



Présentation : Jeremy Bouyer

IAEA, IPCL

Vienne, Autriche



• Faire un état des lieux des questions communément soulevées lors 

de déploiement de TIS.

• Lister les potentielles cibles d'étude et des méthodes d'évaluation. 

• Distinguer les propriétés génériques de la TIS des particularités 

liées aux espèces ciblées.

• Proposer une stratégie d'étude de l'impact sur l‘écosystème dans le 

cadre de lâchers d'insectes stériles.

Objectifs

GT 2 - Évaluation des effets sur l'environnement
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Règlementation et import

Présentation : Xavier Langlet

DGAL



GT 3 

Règlementation et import
Présentation : Albert Godal

DGS



• Identifier les manques dans la règlementation actuelle en 

concertation avec les institutions concernées 
• statut insecte stérile, 

• autorisations de lâchers en Santé Publique, 

• certificats spécifiques et appropriés 

• procédures claires pour l'import d’insectes vivants….

• Faire un état des lieux des procédures actuelles d'import et des 

cadres règlementaires suivis dans les autres pays européens 

concernant les lâchers d'insectes stériles.

• Proposer un accord de coopération cadre avec les transitaires et 

compagnies aériennes concernant les envois d'insectes dans le cadre 

d’expérimentations scientifiques et spécifiquement dans le cadre de 

déploiement de la TIS.

Objectifs

GT 3 - Règlementation et import
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GT 4 - Étude économique et gouvernance pour 

le déploiement

Enjeux

Etudes de coût-bénéfices

- développement TIS?

- déploiement à grande échelle

Industrialisation

- Investisseurs

- Gouvernance

- Séparation management élevage / 

opération terrain?

- Budget de fonctionnement

Espèce cible

Territoire

Nuisibilité 
coût santé?

coût filière?

île

frontières?

élevage rentable

stérilisation

Privé 

Coopérative

Partenariat public/privé 

Redevance contribuables

Taxe Communes / producteurs

Export

Impacts indirects (changements de pratiques, 

nouveaux marchés, qualité de vie…) 

Stratégie visée



GT 4 - Étude économique et gouvernance pour 

le déploiement

Exemples d'usines TIS

Usine de carpocapse OKSIR, Canada

- 70 employés

- Coût de construction : 4,8 millions

- Budget de fonctionnement : 2,2 millions € /an

- Organisation gouvernementale

- Taxes producteurs (surface plantée) et résidents

- Capacité de production : 10 millions /sem

- Surface totale couverte : 3395 ha (16 000 vergers).

- Réduction de 96% ventes de pesticides liés aux 

traitements des carpocapses 

- Réduction de 94% de la population cible

- Retour sur investissement producteur : 250%

- Coût moyen lâchers pour les producteurs :  220€/ha/an

Usine de lucilie bouchère COPEG, Panama

- 400 employés

- Gouvernance : Min. Agri Panama  et Min. 

Agri USA

- Zone tampon permanente au Panama : 

20 millions de mouches stériles /sem

- Capacité de production : 100 millions 

pupes /sem

- Niveau de biosécurité 2, Système ISO9001

- Coût >1 milliard US$

- Bénéfice : >1,3 milliard US$ / an



• Identifier les points clés à considérer pour le déploiement d'une TIS à grande échelle, 

• Identifier un système transparent et consistent pour 

• analyser les coûts & bénéfices

• démontrer la valeur de programmes incluant la TIS

• Evaluer la contribution nécessaires et les gains des différentes parties prenantes

• Faire un état des lieux des différents modèles de financement et d'administration de 
programmes TIS.

• Appréhender le montage juridique et économique d'une usine multi-espèces TIS en 
France.

GT 4 - Étude économique et gouvernance pour 

le déploiement

Objectifs



Conclusions



Collaboration

Collectif TIS

Mots-clés

Concertation

Participation 

Collectif TIS
Groupe de reflexion et de coordination



• Formation des groupes de travail

• Site web

• Plateforme de travail collaboratif

• Workshop : (Avril 2019?)

– Restitutions des GT TIS 

– Workshop européen sur la règlementation et l'import 

d'insectes

Collectif TIS

Au programme
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première réunion !


